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Patentanspruche 

Verfahren zum Dosieren eines Olstromes uber wenigstens eine Reibflache 
mindestens einer Lamelle einer Wandler-Uberbruckungskupplung, wobei 
der Olstrom durch Pumpe, Turbine und Leitrad, durch MaBnahmen in dem 
Raum zwischen Turbinen-AuBenseite und Wandier-lnnenseite derart behin- 
dert wird, dass der Olstrom uber die mindestens eine Reibflache verstarkt 
wird. 

Verfahren zum Dosieren eines Olstromes uber eine Reibflache mindestens 
einer Lamelle einer Wandler-Uberbruckungskupplung, wobei der FlieBwider- 
stand des Olstroms durch die Wandler-Uberbruckungskupplung durch MaB- 
nahmen reduziert wird, so dass der Olstrom uber die mindestens eine Reib- 
flache verstarkt wird. 

3. Verfahren, insbesondere hach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein separater und zugleich hydrostatischer Olstrom die Wandler- 
Uberbruckungskupplung offnet Oder schlieBt. 
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Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Olstrom zunachst durch Pumpe, Turbine und Leit- 
rad, und dann nachfolgend in den Bereich zwischen Wandler-lnnenseite und 
Turbinen-AuBenseite stromt. 

Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Olstrom zunachst in den Bereich zwischen Wandler- 
lnnenseite und Turbinen-AuBenseite, und dann nachfolgend durch Pumpe, 
Turbine und Leitrad stromt. 

Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Olstrom bei geoffneter Kupplung zusatzlich zwi- 
schen einem Anpresselement fur die Wandler-Uberbruckungskupplung und 
der dem Anpresselement zugewandten Lamellen-Seite hindurchstromt. 

Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der separate Olstrom in seinem Druck Oder Temperatur 
gesteuert wird. 

Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der separate Olstrom in seinem Druck Oder Temperatur 
geregelt wird. 



Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Olstrom durch die Wandler-Uberbruckungskupplung 
einen Druckabfall von 3 bis 0,1 bar, vorzugsweise von 1 bis 0,2 bar, erfahrt. 

Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Olstrom durch die Wandler-Uberbruckungskupplung 
10 bis 0,1 l/min, vorzugsweise 1 bis 0,2 /min, betragt. 

Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 3 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch den separaten Olstrom die Wandler- 
Oberbruckungskupplung bewuBt nicht vollstandig geschlossen wird, so dass 
eine Relativbewegung der Reibbelage zu den Nachbarreibflachen - also 
Schlupfbetrieb - moglich ist. 

Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 3 bis 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der separate Olstrom pulsiert und dadurch die Wandler- 
Uberbruckungskupplung pulsierend geoffnet bzw. geschlossen wird, wobei 
dann in Phasen der leichten Offnung der Wandler-Uberbruckungskupplung, 
ebenfalls ein pulsierender Olstrom uber den Reibbelag strdmt. 

Verfahren, insbesondere nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schlupfbetrieb zur Minimierung von Torsionsschwingungen im Antriebs- 
strang verwendet wird. 



14. Verfahren, insbesondere nach einen der Anspruche 1 bis13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verfahren zum Kuhlen der Kupplung genutzt wird. 

15. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verfahren bei einem Automatik-Getriebe angewen- 
det wird. 

16. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 14 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verfahren bei einem so genannten CVT-Getriebe - 
einem stufenlos verstellbaren Getriebe - angewendet wird. 

17. Drehmomentwandler des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Wandler-lnnenseite und der 
Turbinen-AuBenseite, zusatzlich zu der Wandler-Uberbruckungskupplung, 
noch mindestens ein zusatzliches Widerstandselement fur den Olstrom an- 
geordnetist. 

18. Vorrichtung, insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet dass, in der Wandier- 
Uberbruckungs-kupplung mindestens ein zusatziicher Kanal fur den Olstrom 
angeordnet ist. 



19. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem inneren KraftfluB zwischen Wandlergehause und Ge- 
triebeeingangswelle, ein Turbinendampfer angeordnet ist. 

20. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei benachbarte, eng beabstandete, scheibenformi- 
ge Elemente das zusatzliche Widerstandselement bilden. 

21. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die scheibenformigen Elemente derart miteinander vernietet sind, dass 
ein Nietkopf im wesentlichen nicht aus der Ebene der Scheibe herausragt. 

22. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die scheibenformigen Elemente derart miteinander verschweiBt sind, 
dass eine SchweiSnaht nicht - oder nur unwesentlich - aus der Ebene der 
Scheibenseite herausragt. 

23. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das scheibenfdrmige Element derart gestanzt ist, dass der Grat - oder 
abgewinkelte Teilflachen - der Scheibe von einer spater benachbarten 
Scheibe abgewandt sind. 
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24. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das scheibenformige Element derart zerspanungstechnisch gefertigt 
wird, dass der Grat von einer spateren Nachbarscheibe abgewandt ist. 

25. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 20 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberflache eines scheibenformigen Elementes, 
die spater einer Nachbarscheibe zugewandt ist, eine Nachbearbeitung - wie 
beispielsweise Plandrehen oder -schleifen - erfahrt. 

26. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 20 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Spalt zwischen zwei scheibenformigen Elementen 
durch einen axialen Abstand von 2 bis 0,1 Millimeter und einer radialen Aus- 
dehnung von 30 bis 1 Millimeter, vorzugsweise von einem axialen Abstand 
von 0,5 bis 0,1 Millimeter und einer radialen Ausdehnung von 10 bis 1 Milli- 
meter - gebildet wird. 

27. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein scheibenformiges Element von dem Rand eines 
inneren Lamellentragers gebildet wird. 

28. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein scheibenformiges Element von einem Eingangsteil 
des Turbinendampfers gebildet wird. 



29. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein scheibenformiges Element von einem Ftansch des 
Turbinendampfers gebildet wird. 

30. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein scheibenformiges Element von einer Turbinenna- 
be, Oder einer nabenformigen Abstutzung der Turbine, gebildet wird. 

31. Vorrichtung, insbesondere nacheinem der Anspruche 17 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Widerstandselement als Dichtring ausgebildet ist. 

32. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Widerstandselement als Tellerfeder ausgebildet ist. 

33. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Widerstandselement als Membran ausgebildet ist, an einem schei- 
benformigen Rand des inneren Lamellentragers angebracht ist und an ei- 
nem Sicherungsring im auBeren Lamellentrager anliegt. 

Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Widerstandselement als Membran ausgebildet ist, an einem schei- 
benformigen Rand eines inneren Lamellentragers angebracht ist und an der 
Innenseite der inneren Lamelle, Oder an einer Druckplatte, anliegt. 



35. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 33 Oder 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Membran zwischen dem scheibenformigen Rand des in- 
neren Lamellentragers und dem Eingangsteil des Turbinendampfers einge- 
nietet ist. 

36. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 18 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Widerstandselement als Ring ausgebildet ist und 
der an dem inneren Lamellentrager und an der inneren Lamelle anliegt. 

37. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ring - ahnlich wie ein Sicherungsring - in den inneren Lamellen- 
trager einrastbar gestaltet ist. 

38. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 31 Oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring oder die Tellerfeder zwischen dem Ein- 
gangsteil und dem Flansch des Turbinendampfers angeordnet sind. 

39. Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 31 oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring oder die Tellerfeder zwischen dem 
Flansch des Turbinendampfers und der nabenformigen Abstutzung der Tur- 
bine angeordnet sind. 



Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 31 Oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring Oder die Tellerfeder zwischen dem 
Flansch des Turbinendampfers und der Turbinennabe angeordnet sind. 

Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 41 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine Lamelle - der mit dem auBeren La- 
mellentrager oder mit dem inneren Lamellentrrager erzahnten Lamellen - auf 
der Einstromseite des Oles mit mindestens einer axialen Bohrung oder axi- 
alen Ausstanzung versehen ist. 

Vorrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 17 bis 41, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine Lamelle an ihrem Umfang zu ihrem 
betreffenden Lamellentrager derart beabstandet ist, dass zwischen einem 
VerzahnungsfuB und einem Verzahnungskopf ein Spalt entsteht, wodurch 
dann eine Offnung fur das axiale Einstromen des Oles entsteht. 

Kraftfahrzeug mit einem Wandler, der nach einem der Anspruche 1 bis 16 
betrieben wird und nach einem der Anspruche 17 bis 42 ausgebildet ist. 
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Drehmomentwandler und Verfahren zum Betrieb derselben 

Die Erfindung betrifft Drehmomentwandler sowie Verfahren zum Betrieb dersel- 
ben, insbesondere fur Kraftfahrzeuge. 

Solche Wandler bilden ein Bindeglied zwischen dem Motor des Kraftfahrzeuges 
und dem Getriebe. Zur Verbesserung des Wirkungsgrades eines Wandlers, ist 
dieser haufig mit einer Wandler-Uberbruckungskupplung ausgestattet. Diese 
Wandler-Uberbruckungskupplung schlieBt bei einem Drehzahlverhaltnis von Tur- 
binendrehzahl zu Pumpendrehzahl von etwa 0,8 bis 0,85. Nach dem SchlieBen 
der Wandler-Uberbruckungskupplung betragt der Wirkungsgrad eines Wandlers 
nahezu 100%. Zum Funktionieren des Wandlers, muss dieser im wesentlichen 
vollstandig mit Ol gefullt sein. Da das Ol sich erwarmen oder verunreinigt werden 
kann, ist es erforderlich, dass das 6l in einem standigen Kreislauf umgewalzt wird, 
wobei es gereinigt und/oder gekuhlt wird. 

Es gibt Wandler-Bauformen, "da wird mit dem Olstrom auch die' Wandler- 
Uberbruckungskupplung geschaltet und versorgt. Dieses geht beispielsweise in 
der Form vonstatten, dass der zwischen Pumpen- und Turbinenrad des Wandlers 
austretende Olstrom auf eine axial bewegliche, konzentrische Scheibe druckt. Ein 
auf der Scheibe angebrachter Reibbelag, der sich auf der Seite der Scheibe be- 
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findet, in die sich die Scheibe durch den Olstrom bewegt, erzeugt bei Kontakt mit 
einer Innenflache des Wandlergehauses einen Reibschluss. Das Motor- 
Drehmoment wird dann uber das Wandlergehause auf eine Getriebeeingangs- 
welle geleitet. Beim Nachiassen des Olstromes oder bei einer Richtungsumkehr 
des Olstromes (je nach Bauform des Wandlers) offnet sich dann wieder die 
Wandler-Uberbruckungskupplung. 

Es gibt aber auch Wandler, bei denen wird mittels eines so genannten dritten Ka- 
nals die Wandler-Uberbruckungskupplung geschlossen. Lasst man in dem dritten 
Kanal den Oldruck nach, so offnet der zirkulierende Olstrom (versorgt uber einen 
ersten und zweiten Kanal) durch seinen Oldruck wieder die Wandler- 
Uberbruckungskupplung. Wird ein dritter Kanal verwendet, so besitzt die Wandler- 
Uberbruckungskupplung fast immer auch mehrere Scheiben mit Reibbelagen; der 
Reibschluss wird also mittels eines Lamelienpakets ubertragen. 

Urn Torsionsschwingungen in dem Antriebstrang eines Kraftfahrzeuges zu ver- 
meiden, werden teilweise Wandler-Uberbruckungskupplungen derart betrieben, 
dass sie in einer definierten Weise unter Last geoffnet werden. Das dann auftre- 
tende Entgegenschwingen - zumindest in einem Teil des Antriebsstranges - fuhrt 
zu insgesamt geringeren Torsionsschwingungen des Gesamt-Antriebstranges. 

Dieses gezielte Offnen einer Kupplung (gegebenenfalls mit einer deutlichen Rela- 
tivbewegung der Reibpartner, also Reibbelag auf Metall oder Reibbelag auf Reib- 
belag) nennt man auch Schlupfbetrieb. Durch den Schlupfbetrieb erwarmen sich 
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jedoch der Reibbelag und die Reibflache der Wandler-Uberbruckungskupplung 
und auch das Ol. Durch die Erwarmung des Reibbelages kann bei einer unzurei- 
chenden Olversorgung der Reibbelag beschadigt werden. Ferner kann sich auch- 
zumindest zum Teil - das Ol zersetzen. Abrieb und Zersetzungsbestandteile 
des/der Reibbelage und Ol-Abfallprodukte beeintrachtigen dann zusatzlich noch 
die Funktion und Zuverlassigkeit der Wandler-Uberbruckungskupplung. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, fur ein Kraftfahrzeug mit einem Wandler, 
der mit einer Uberbruckungskupplung ausgestattet ist, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung bereitzustellen, die die Verfugbarkeit erhoht. 

GemaB der Erfindung wird der Olstrom auBerhalb von Pumpenrad, Turbinenrad 
und Leitrad, aber innerhalb des Wandlers - also zwischen TurbinenauBenseite 
und der Wandlerinnenseite - durch MaBnahmen derart am freien Fluss behindert, 
dass der Olstrom gezwungen ist, in einem verstarkten MaBe uber mindestens ei- 
ne Reibflache der Wandler-Uberbruckungskupplung zu flieBen. In einem gleich- 
wertigen Verfahren wird durch Reduzierung des FlieBwiderstandes des Olstroms 
uber die Wandler-Uberbruckungskupplung, der Olstrom uber die Reibflache der 
Wandler-Uberbruckungskupplung verstarkt. 

Der Olstrom uber die Wandler-Uberbruckungskupplung ist ein Teil-Olstrom des 
Gesamtolstromes. Die Betatigung der Wandler-Uberbruckungskupplung erfolgt 
meistens ebenfalls uber den Gesamtolstrom. In einer besondern Ausgestaltung 
der Wandler-Uberbruckungskupplung wird diese mittels eines separaten und 
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zugleich hydrostatischen Olstromes entweder geschlossen oder auch geoffnet. 
Ob durch den zusatzlichen Olstrom die Wandler-Uberbruckungskupplung ge- 
schlossen oder geoffnet wird, hangt lediglich von dem kinematischen Aufbau der 
Wandler-Uberbruckungskupplung und des Wandlers ab. 

Der Olstrom durch den Wandler flieBt in den meisten Fallen zunachst in die Pum- 
pe. In dem Spalt zwischen Pumpe und Turbine tritt dann der Olstrom wieder aus 
und geiangt danach in den Raum zwischen TurbinenauBenflache und Wandlerin- 
nenflache. Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch moglich, dass der Olstrom 
zunachst durch den Bereich zwischen Wandlerinnenseite und TurbinenauBen- 
seite und danach erst in die Pumpe oder Turbine des Wandlers einstromt. 

Wenn erfindungsgemaB durch MaBnahmen der Olstrom im Wandler in bestimm- 
ten Bereichen behindert wird, so stellt dieses eine allgemeine Druckerhohung im 
Wandlergehause dar. Deshalb ist es bei konstant wirkenden Behinderungs- 
MaBnahmen, zumindest zu Zeiten der geoffneten Kupplung, vorteilhaft, wenn ein 
Teil des Olstromes sich auch zwischen einem Anpresselement (dieses Anpress- 
element druckt beispielsweise beim SchlieBen der Wandler- 
Uberbruckungskupplung auf Lamellen und/oder Reibbelage) und der AuBenflache 
der auBeren Lamelle ergieBen kann. Dadurch kommt es zu einer weitestgehend 
ungehinderten Olzirkulation, welches den Oldruck reduziert und damit Antriebs- 
leistung einspart. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, wird der separate Olstrom - 
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also der Olstrom der die Uberbruckungskupplung schlieBt - in seinem Druck ge- 
steuert. Durch die Steuerung lasst sich nicht nur ein Oldruck auf einen Wert hoch- 
setzen, beziehungsweise spater wieder auf einen tieferen Wert herunterfahren, 
sondern der Oldruck ist in seinem zeitlichen Verlauf nach einer gewunschten 
Kennlinie steuerbar. 

In einer weiteren ausgestalte Erfindung, wird der Olstrom in seinem Druck gere- 
gelt. Hierzu gibt es in dem separaten, hydrostatischen Olstrom einen Sensor, der 
beispielsweise den aktuellen Druck misst. In Abhangigkeit von dem tatsachlich 
gemessenen Druck an einer definierten Stelle, kann dann in effektiver Weise auf 
ein bestimmtes, gewunschtes Kupplungsverhalten hingetrimmt werden. Der Sen- 
sor kann aber auch als Temperatur-Sensor ausgebildet sein. Dadurch kann bei- 
spielsweise eine Oluberhitzung durch Erhohung des Olstromes bei zunehmender 
Temperatur vermieden werden. Die Regelung kann aber auch vorsehen, dass die 
Ol-Temperatur auf einem hohen, noch zulassigen Wert gehalten wird, urn bei ei- 
nem Minimum an Olstrom, ein Maximum an Warme abzufuhren. 

Wird nun ein Olstrom uber die Wandler-Uberbruckungskupplung gelenkt, so gibt 
es in Abhangigkeit von dem Gesamtoistrom und dem Stromungswiderstand der 
Wandler-Uberbruckungskupplung, eine Druckdifferenz zwischen der Ein- und 
Ausstromseite - also in radialer Richtung - der Kupplung. Diese Druckdifferenz 
kann vorteilhafterweise zwischen 3 und 0,1 bar, vorzugsweise aber von 1 bis zu 
0,2 bar betragen. Im gleichen Zuge ist der Olstrom durch die Wandler- 
Uberbruckungskupplung zwischen 10 und 0,1 l/min, vorzugsweise aber 1 bis 0,2 
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l/rnin stark. Je hoher der Olstrom durch die Kupplung ist, desto besser ist die 
Warmeabfuhr an den Reibbelagen. Je hoher aber der Olstrom ist, desto mehr 
Antriebsleistung wird benotigt. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung, wird die Wandler-Uberbruckungskupplung 
bewusst nicht vollstandig geschlossen. Dadurch entsteht eine Relativbewegung 
der Reibbelage zu den entsprechenden Paarungswerkstoffen. Ein derartiger 
Einsatzfall wird auch Schlupfbetrieb genannt. 

Wird nun der separate, hydrostatische Olstrom pulsierend betrieben, so wird die 
Wandler-Uberbruckungskupplung dabei pulsierend geoffnet beziehungsweise ge- 
schlossen. Es entstehen Phasen der leichten Offnung der Kupplung, so dass e- 
benfalls ein pulsierender Olstrom uber die Reibbelage stromt. Durch diese Tech- 
nik kann man das Ubertragungsmoment der Kupplung gezielt beeinflussen, so 
dass beispielsweise ein sinusformiger zeitlicher Verlauf des Ubertragungsmo- 
mentes moglich ist. So sind im Antriebsstrang Torsionsschwingungen gezielt rea- 
lisierbar, die dann dem Gesamtschwingungs-System des Antriebsstranges uber- 
lagert werden. Durch eine gezielte Steuerung bzw. Regelung dieser bewusst her- 
beigefuhrten Schwingungen, ist beispielsweise eine Minimierung der Torsions- 
schwingungen im Antriebsstrang moglich. 

Durch die erfindungsgema3e Erhohung des Olstromes durch die Wandler- 
Uberbruckungskupplung - sei es konstant oder auch pulsierend - ist auch eine 
verstarkte Kuhlung der Kupplung moglich. Die vom Ol aufgenommene Warme- 
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menge wird dann in einem OIkuhier - wie er in Automatikgetrieben selbstver- 
standlich ist - wieder abgefuhrt. Unter Automatikgetrieben im Sinne der Erfindung 
sind Getriebe zu verstehen, die ohne Zugkraftunterbrechung in Verbindung mit 
mindestens einem Planetengetriebe die Ubersetzung bewerksteliigen. Die vorlie- 
gende Erfindung ist aber auch in Verbindung mit so genannten CVT-Getrieben 
anwendbar, denn auch CVT-Getriebe besitzen haufig zwischen der Motoraus- 
gangswelle und ihrem stufenlos verstellbaren Getriebe, einen Wandler. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens gibt es zwei Wege. Bei dem ersten Losungs- 
weg wird zwischen der Innenseite des Wandlergehauses und der Turbinenau- 
Benseite - also der Raum in dem sich auch die Wandler-Oberbruckungskuppiung 
befindet - noch mindestens ein zusatzliches Widerstandselement fur den Olstrom 
angeordnet. Das erste Widerstandselement in diesem Raum ist die Wandler- 
Uberbruckungskupplung selbst. Durch dieses zusatzliche Widerstandselement 
kann der Olstrom in diesem Raum nicht ungestort an der Wandler- 
Uberbruckungskupplung vorbeiflie3en, sondern er wird durch den zusatzlichen 
Stromungswiderstand gezwungen, sich uber den mindestens einen Spalt zwi- 
schen Kupplungslamelle und zugeordneter Reibflache verstarkt zu bewegen. Da- 
durch kommt es zu einem verstarktem Olstrom durch die Wandler- 
Uberbruckungskupplung. 

Bei einem zweiten Losungsweg wird die mindestens eine Kupplungslamelle mit 
einem zusatzlichen Kanal versehen, so dass der Olstrom sich leichter uber die 
Wandler-Uberbruckungskupplung ergieBen kann. Haufig haben Lamellen an ih- 
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rem auBeren oder inneren Umfangsbereich einen gezahnten Rand. Mit diesem 
gezahnten Rand greifen sie in einen gleicher Weise geformten inneren oder auBe- 
ren Lamellentrager. Durch diese Verzahnung ist der Spalt zwischen den Lamellen 
und dem Lamellentrager derart eng, dass das Ol sich nur in ungenugender Weise 
uber die Reibbelage ergieBen kann. 

Im Rahmen der Erfindung kann die verbesserte - beziehungsweise verstarkte 
Durchflutung einer Wandler-Uberbruckungskupplung mit Ol, sowohl mit einem zu- 
satzlichen Widerstandselement, als auch mit mindestens einem zusatzlichen Ka- 
nal, oder auch mit beiden Losungswegen, bewerkstelligt werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Wandler mit einem Tur- 
binendampfer ausgestattet. Bei geschlossener Wandler-Uberbruckungskupplung 
geht der Kraftfluss von dem Wandler-GehSuse uber die Wandler- 
Uberbruckungskupplung in das Eingangsteil des Turbinendampfers. Uber die 
mindestens eine Dampfungsfeder und dem Flansch des Turbinendampfers geht 
der Kraftfluss in die Turbinenwelle (die meistens zugleich auch die Getriebeein- 
gangswelle ist). Der Turbinendampfer erhoht den Komfort eines Wandlers, weil er 
Drehschwingungen seitens des Motors abschwacht. Durch eine gezielte Schlupf- 
regelung in der Wandler-Uberbruckungskupplung, in Verbindung mit einer erhoh- 
ten Durchflutung der Wandler-Uberbruckungskupplung, wird der Komfort eines 
Wandlers noch weiter gesteigert. 
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ln einer Ausgestaltung der Erfindung wird das Widerstandseiement durch zwei 
eng zueinander beabstandete, scheibenformige Elemente gebildet. Der innere 
Lamellentrager besitzt zur Anbindung an benachbarte Bauteile einen scheiben- 
formigen Rand. Ebenso bilden das Eingangsteil und der Flansch des Turbinen- 
dampfers in weiten Bereichen ihrer radialen Erstreckung eine Scheibe. Auch Teile 
des Turbinengehauses sind scheibenformig ausgebildet Werden nun zwei dieser 
scheibenformigen Elemente, die nach dem Stand der Technik einen groBen Ab- 
stand zueinander haben, von dem Ol radial durchstromt, so stellen sie keinen 
nennenswerten Widerstand fur das zirkulierende Ol dar. 

Das aus dem Stand der Technik schon bekannte, aus zwei scheibenformigen E- 
lementen gebildete Widerstandseiement, entsteht durch den scheibenformigen 
Rand des inneren Lamellentragers und durch ein erstes, benachbartes Ein- 
gangsteil des Turbinendampfers. Diese Teile sind meistens miteinander vernietet. 
ErfindungsgemaB werden beide Teile in der Weise vernietet, dass der Nietkopf 
nicht - oder nur unwesentlich - aus der Oberflache des scheibenformigen Ele- 
mentes herausragt, der zu einem anderen scheibenformigen Element eng 
beabstandet ist. Dieses wird in der Form bewerkstelligt, dass beispielsweise der 
Nietkopf versenkt angebracht wird. 

Sind scheibenformige Elemente beispielsweise miteinander verschweiBt, so wird 
die SchweiBnaht derart angebracht, dass sie entweder nicht oder nur unwesent- 
lich aus der Ebene der Scheibenflache herausragt. Durch diese hohe Fertigungs- 
genauigkeit konnen scheibenformige Elemente derart nah zueinander gebracht 



- 19 - 

werden, dass sie einen engen Spalt miteinander bilden und deshalb nur unwe- 
sentlich OI uber diesen Spalt abflieBen kann, weshalb wiederum der Oldruck in 
dem Wandler insgesamt erhoht wird und dadurch verstarkt OI uber die Belage der 
Wandler-Uberbruckungskupplung flieBt. 

Um mit scheibenformigen Elementen erfindungsgemaGe Widerstandselemente 
aufzubauen, ist eine enge Annaherung benachbarter scheibenformige Elemente 
notwendig. Deshalb ist es bei gestanzten, scheibenformige Elemente von Vorteil, 
wenn sie in der Weise gestanzt werden, dass der Grat oder abgewinkelte oder 
ausgeklinkte Teilflachen der Scheibe, von einer spater benachbarten Scheiben 
abgewandt sind. Auch bei zerspanungstechnisch hergestellten, scheibenformigen 
Elementen ist es wichtig und vorteilhaft, wenn ein moglicher Grat von einer spater 
benachbarten Scheibe abgewandt ist. 

Um fertigungstechnisch nicht zu sehr auf eine Bearbeitungsrichtung - zum Bei- 
spiel Stanzrichtung - festgelegt zu sein, ist es vorteilhaft, wenn durch eine einfa- 
che Nachbearbeitung - wie zum Beispiel Plandrehen oder -schleifen - die schei- 
benformige Elemente derart in die Oberflache genau sind, so dass sich mit ihnen 
enge Spalte aufbauen lassen. 

Werden scheibenformige, eng zueinander beabstandete scheibenformige Ele- 
mente in Radialrichtung - beispielsweise von OI - durchstromt, so ist fur den 
Stromungswiderstand nicht nur der Abstand der Scheiben, sondern auch die radi- 
ale Distanz, die das 6l in diesem Abstand zuriicklegen muss, von Bedeutung. Die 
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Olmenge uber die Reibbelage derWandler-Oberbruckungskupplung pro Zeitein- 
heit hangt von dem Druck, dem axialen Abstand der scheibenformigen Elemente 
und der radialen Wegstrecke ab. Urn eine Wandler-Uberbruckungskupplung er- 
findungsgemaB starker zu durchfluten, ist ein Spalt mit einem axial Abstand von 2 
bis 0,1 Millimeter und einer radialen Ausdehnung von 30 bis 1 Millimeter, vor- 
zugsweise aber mit einem axialen Abstand von 0,5 bis 0,1 Millimeter und einer 
radialen Ausdehnung von 10 bis 1 Millimeter erforderlich. 

In einer weiteren Ausgestaltung des Widerstandselementes ist dieses als sepa- 
rates, zusatzliches Bauteil ausgebildet. In einer Ausgestaltung wird das Wider- 
standselement von einem Dichtring verkorpert. In einer anderen Ausgestaltung ist 
das Widerstandselement eine Tellerfeder, die zwischen zwei - relativ weit 
beabstandeten - scheibenformigen Elementen angeordnet ist. Hierbei sind beide 
kreisformige Rander weiteren scheibenformigen Elementen sehr nahe. 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand der Figuren naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen teilweisen Querschnitt durch einen Wandler mit einer Uberbru- 
ckungskupplung; 

Figur 2 den Wandler der Figur 1 mit geoffneter Uberbruckungskupplung; 
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ergaben sich hier eine Vielzahl von umlaufenden Linien. Weil diese Linien aber 
die Ubersichtlichkeit beeintrachtigen wurden, sind sie hier weggelassen worden. 

In der Figur 1 ist eine Teilansicht eines Querschnittes durch einen Wandler 1 zu 
sehen. Der Wandler 1 ist mittels einer Anbindung 15 beispielsweise mit der 
Schwungscheibe eines Verbrennungsmotors verbunden. Der Wandler 1 und die 
nicht dargestellte Schwungscheibe drehen sich urn eine gemeinsame Drehachse 
1 6. Die stromungstechnisch entscheidenden Bauteile des Wandlers 1 sind eine 
Pumpe (nicht in der Figur 1 zu sehen, sie wurde sich rechts von der Abbruchlinie 
befinden), eine Turbine 5 und ein Leitrad 6. Das Leitrad 6 ist mittels eines Viel- 
zahnprofiles 47 drehfest mit der Leitradwelle 50 verbunden. Urn den Wirkungs- 
grad fur geringe Drehzahldifferenzen zwischen Pumpe und Turbine 5 zu verbes- 
sern, weist das Leitrad 6 einen Freilauf 20 auf, der in Pumpendrehrichtung frei- 
gangig ist. Die Turbine 5 weist eine nabenformige Abstutzung 35 auf. Diese na- 
benformige Abstutzung 35 kann deshalb nicht einfach als ,Nabe' bezeichnet wer- 
den, weil sich die Abstutzung 35 nicht direkt auf einer Welle befindet. In den Figu- 
ren 1 bis 4 stutzt sich die nabenformige Abstutzung 35 auf einem Flansch 34 ei- 
nes Turbinendampfers 30 ab. Dieser Flansch 34 ist mittels eines Vielzahnprofiles 
46 mit der Turbinenwelle 49 drehfest verbunden. 

Die Pumpe eines Wandlers 1 ist mit seinem Gehause starr verbunden. Zwischen 
der Pumpe und dem Leitrad 6, dem Leitrad 6 und der nabenformigen Abstutzung 
35, dem Flansch 34 des Turbinendampfers 30 und einem Teil 24 (welches im 
weiteren Verlauf der Figurenbeschreibung Fuhrungsteil genannt wird) kommt es 
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zu Relativ-Drehbewegungen, die zugleich unter starken axialen Kraften stattfin- 
den. Deshalb sind an den beschriebenen Stellen Nadellager 21 und 22 angeord- 
net. 

Weil die Pumpe und die Turbine 5 geringfugig zueinander beabstandet sind und 
weil durch die Fliehkrafte in dem sich drehenden Wandler 1 Ol aus diesem Spalt 
austritt, ergieBt sich ein Olstrom 7 in den Raum zwischen Wandler-lnnenflache 4 
und Turbinen-AuBenflache 3. Uber einen ersten Kanal (ware in der Figur 1 rechts 
von der Abbruchlinie) wird der Raum mit der Pumpe, der Turbine 5 und dem Leit- 
rad 6 kontinuierlich mit Ol versorgt. Mittels eines zweiten Kanals 19 kann das Ol 
zu einer Umwalzpumpe zuruckflieBen. Im Bereich der Umwalzpumpe kann auch 
eine Olaufbereitung stattfinden. Die Olaufbereitung kann das Kuhlen und/oder das 
Reinigen des Oles vorsehen. 

In dem Raum zwischen Wandler-lnnenflache 4 und Turbinen-AuBenflache 3 be- 
findet sich eine Wandler-Uberbruckungskupplung 2, die mit dem und der Turbi- 
nen-Dampfer 30 gekoppelt ist. Ein auBerer Lamellentrager 13 der Wandler- 
Uberbruckungskupplung 2 ist mittels einer SchweiBnaht 33 drehfest mit dem 
Wandler 1 verbunden. Zwischen dem auBeren Lamellentrager 13 und einem inne- 
ren Lamellentrager 14 sind eine Vielzahl von Lamellen 10 angeordnet. Bei den 
Lamellen 10 muss man zwischen AuBen- und Innenlamellen unterscheiden. Die 
AuBenlamellen 10a stutzen sich durch eine auBere, umfangliche Profilierung an 
der Innenseite des ebenfalls profilierten auBeren Lamellentrager 13 ab. Die In- 
nenlamellen 10b weisen ebenfalls eine umfangliche Profilierung auf, die aber in- 
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nenliegend ist, weshalb sich die Innenlamellen 10b damit am inneren, ebenfalls 
profilierten, Lamellentrager 14 abstutzen konnen. Die AuBenlamellen 10a drehen 
sich synchron mit dem auBeren Lamellentrager 13 und die Innenlamellen 10b 
synchron mit dem inneren Lamellentrager 14. Ist die Wandler- 
Uberbruckungskupplung 2 nicht - Oder nicht vollstandig - geschlossen, so weisen 
dje AuBenlamellen 10a zuxlen Innenlamellen 10b eine Relativdrehbewegung auf. 
Die Reibbelage auf den Lamellen 10 sind derart angeordnet, dass nie zwei reib- 
belagfreie Lamellen-Planflachen aufeinander schleifen. 

Gegen ein axiales Verschieben der Lamellen 1 0 ist beispielsweise an dem auBe- 
ren Lamellentrager 13 eine umfangliche Druckplatte 27 abgebracht. Diese Druck- 
platte 27 wird beispielsweise durch einen Ring 28 (der als Sicherungsring ausge- 
bildet sein kann) gehalten. Zum SchlieBen der Wandler-Uberbruckungskupplung 
2 miissen die Lamellen 10 gegeneinander gepresst werden. Dieses Zusammen- 
pressen erfolgt mittels eines Anpresselementes 11. Uber einen dritten Kanal 18 
wird ein separater Olstrom 8 zwischen die Wandler-lnnenflache 4 und dem An- 
presselement 11 gepresst. Da das Anpresselement 11 auf einem Fuhrungsteil 24 
axial gefuhrt wird und mittels Dichtungen 17 abgedichtet ist, erfolgt durch den Ol- 
strom 8 eine Bewegung des Anpresselementes 11 gegen die Lamellen 10. Urn 
Reibung zwischen dem Anpresselement 11 und den Lamellen 10, und/oder urn 
Reibung an den Dichtungen 17 zu verhindern, ist das Anpresselement 11 mittels 
einer Verzahnung 23 auf dem Fuhrungsteil 24 drehfest gefuhrt. Das Fuhrungsteil 
24 selbst ist sowohl axial, als auch radial gegenuber dem Gehause des Wandlers 
1 fest. 
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Bewegt sich das Anpresselement 11 gegen die Lamellen 10, so werden die La- 
mellen 10 zusammengepresst, da sie sich wegen der Druckplatte 27 und dem 
Ring 28 nicht weiter nach rechts verschieben konnen. Da auf der gegenuberlie- 
5 genden Seite des Anpresselementes 1 1 der Olstrom 7 mit seinem Druck einwirkt, 
muss der separate Olstrom 8 einen hoheren Druck aufweisen, urn gegen die 
Druckkraft des Olstromes 7 anzukommen. 




Der auBere Lamellentrager 13 und der innere Lamellentrager 14 weisen je min- 
10 destens eine radiate Offnung auf (in der Figur 1 nicht dargestellt). Haufig werden 
jedoch eine Vielzahl von Offnungen auf dem Umfang der Lamellentrager 13 und 
14 angeordnet. Durch diese Locher kann ein Teildlstrom 9 vom Hauptolstrom 7 u- 
ber die Belage der Lamellen 10 flieBen. Die FlieBrichtung uber die Lamellen 10 
richtet sich hierbei nach der FlieBrichtung des Olstromes 7. Bei einem Olstrom 7, 
15 der beispielsweise - wie hier dargestellt - von der Pumpe, Turbine und Leitrad 
kommt, wird die Wandler-Uberbruckungskupplung 2 im wesentlichen radial von 
auBen nach innen durchstromen. Zusatzlich zur rein radialen Durchstromung, ist 
auch ein zunachst axialer Olstrom uber eine Einstromseite 29 moglich. Diese Ein- 
stromseite 29 ist zwischen dem auBeren Lamellentrager 13 und den auBeren La- 
20 mellen 10a angeordnet. 

Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Turbinendampfer 30 hat die Aufgabe, bei 
geschlossener oder fast geschlossener Wandler-Uberbruckungskupplung 2, die 
von dem Motor kommenden Torsionsschwingungen zu minimieren. Die Seiten 
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des Turbinendampfers 30 werden von einem linken und einem rechten Ein- 
gangsteil 36 gebildet. Beide Eingangsteile 36 sind an ihrem Umfang an mehreren 
Stellen mittels Niete 31 miteinander verbunden. Das linke Eingangsteil 36 ist auch 
mit einem scheibenformigen Element 51 - namlich dem Rand des inneren La- 
mellentragers 14 - vernietet. Jedes Eingangsteil 36 besitzt uber den Umfang ver- 
teilt mehrere Federfenster 39, welche an ihrem radial auBeren Rand je mit einem 
Federfensterflugel 45 versehen sind. In diesen Federfenstern 39 sind Federn 40, 
41 angeordnet. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Federn nach 
dem Bauprinzip der ineinander geschachtelten Federn positioniert. 

Wahrend Stutzflachen in den Federfenstern 39 der Eingangsteile 36 auf das eine 
Ende der Federn 40, 41 einwirken, wirken auf die anderen Enden der Federn 40, 
41 Stutzflachen des Flansches 34. Der Flansch 34 ist uber das Vielzahnprofil 46 
mit der Turbinenwelle 49 drehfest verbunden. Da der Flansch 34 aus einem einfa- 
chen Stanzteil besteht, das Vielzahnprofil 46 aber ein aufwendigeres Prazisions- 
teil, ist es vorteilhaft, beide Teile zunachst getrennt herzustellen und dann erst 
miteinander zu verbinden. Das Verbinden ist hier mittels einer SchweiBnaht 33 
geschehen. Urn das relative Verdrehen der Eingangsteile 36 gegenuber dem 
Flansch 34 zu begrenzen, ist ein Drehwinkelanschlag 42 am Turbinendampfer 30 
vorgesehen. Der Drehwinkelanschlag 42 wird beispielsweise durch Anschlagno- 
cken gebildet, die sich an dem Flansch 34 und an mindestens einem Eingangsteil 
36 befinden und die sich bei Last aufeinander zubewegen. 
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Ist die Wandler-Uberbruckungskupplung 2 nicht geschlossen, so geht der Kraft- 
fluss von der Kurbelwelle - bzw. der Schwungmasse - uber das Wandler- 
Gehause in die Pumpe. Durch die Hydrodynamik des Wandlers 1 erfolgt der An- 
trieb der Turbine 5. Der Spalt zwischen Pumpe und Turbine 5 bewirkt eine erste 
Dampfung der Torsionsschwingungen. Da die Turbine 5 mittels einer Verzahnung 
an ihrer nabenformigen Abstutzung 35 mit dem rechten Eingangsteil 36 verbun- 
den ist, wird der Kraftfluss - und damit das mit Schwingungen uberlagerte Dreh- 
moment - in den Turbinendampfer 30 geleitet. Der Turbinendampfer 30 bewirkt 
als Feder-Masse-System eine weitere Torsionsschwingungsdampfung. Nach dem 
Turbinendampfer 30 gelangt der Kraftfluss in die Turbinenwelle 49. 

Ist die Wandler-Uberbruckungskupplung 2 geschlossen, so erfolgt der Kraftfluss 
vom Wandler-Gehause uber die Wandler-Uberbruckungskupplung 2 in das linke 
Eingangsteil 36 des Turbinendampfers 30. Der rechte Teil des Turbinendampfers 
30 leitet kein Drehmoment in den Turbinendampfer 30 ein, weil bei einer ge- 
schlossenen Wandler-Uberbruckungskupplung 30 die Pumpe und die Turbine 5 
mit der gleichen Drehzahl drehen und deshalb dort kein Moment ubertragen wird. 
Auch hier erfolgt nach dem Durchlaufen des Kraftflusses durch den Turbinen- 
dampfer 30 die Einleitung in die Turbinenwelle 49. 

Die Turbine 5 ist in der Figur 1 nicht direkt mit der Turbinenwelle 49 verbunden. 
Sie stutzt sich auf dem Flansch 34 des Turbinendampfers 30 ab. Aus diesem 
Grunde spricht man von einer nabenformigen Abstutzung 35 der Turbine 5. Urn 
die nabenformige Abstutzung 35 axial zu sichern, wird sie von einem axialen Si- 
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cherungsring 25 gehalten. Damit der Olstrom 7 in den zweiten Kanal 19 zuruck- 
flieBen kann, ist der Flansch 34 mit einem Durchfluss 48a und die nabenformige 
Abstutzung 35 mit einem Durchfluss 48b versehen. Da der Durchfluss 48b hier 
auBerhalb der Schnittebene liegt, wird seine Form mit der gestrichelteh Linie wie- 
dergegeben. Deutlich ist zu erkennen, dass der Sicherungsring 25 kein nennens- 
wertes Stromungshindernis darstellt, weshalb der Olstrom 7 in den zweiten Kanal 
19 zuruckflieBen kann. 

Zur Durchfuhrung des erfinderischen Gedankens sind in der Figur 1 eine Reihe 
MaBnahmen verwirklicht worden. Zum einen ist der Weg des Oles - vorbei an den 
unteren, inneren Enden der Lamellen 10 - mittels einer Membran 26 verschlossen 
worden. Die Bezeichnung „Membran" fur das Bauteil 36 ist deshalb gewahlt wor- 
den, weil die Membran 36 eine dunne, elastische Scheibe ist, die sich an ihrem 
auBeren Durchmesser durch ihre Eigenspannung und/oder Vorspannung immer 
selbsttatig an der Auflage anlegt. Ein ..Kurzschluss" des Oles - also ein vorbeiflie- 
Ben an der Kupplung - ist so erschwert. Das Ol muss, wenn es uber die Wandler- 
Uberbruckungskupplung 2 flieBt, von oben her uber die Lamellen 10 flieBen. Die 
Membran 26 liegt an dem Ring 28 an, der als Sicherungsring ausgebildet ist und 
deshalb teilweise in die umfangliche, innere Verzahnung des auBeren Lamellen- 
tragers 13 hineingreift. Zwischen dem Ring 28 und dem auBeren Lamellentrager 
1 3 sind Eintrittsmoglichkeiten fur das Ol vorhanden. 

Damit das Ol aber keinen anderen Umgehungsweg nehmen kann, mussen weite- 
re ..Kurzschlusse" beseitigt werden. Der Raum zwischen der Turbinen- 
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AuBenflache 3 und der Wandler-lnnenflache 4 (im radial inneren Bereich), ist mit 
einer Vielzahl von scheibenformigen Elementen 51 versehen, wo das zuruckflie- 
Bende Ol nur zwischen den Scheiben flieBen kann. Die Verbindung des linken 
Eingangsteiles 36 mit dem rechten Rand des inneren Lamellentragers 14, ist eine 
Verbindung zweier scheibenformiger Elemente, die auch ohne die Membran 26 
im wesentiichen olundurchlassig ist. Durch die scheibenformige Grundstruktur des 
linken Eingangsteiles 36 und des rechten Randes des inneren Lamellentragers 14 
wird die Anordnung der scheibenformigen Membran 26 konstruktiv erleichtert. 

Weiterhin sind die Spalte zwischen dem linken Eingangsteil 36 und dem Flansch 
34 und wiederum zwischen dem Flansch 34 und dem nabenformigen Turbinen- 
abstutzung 35 Stellen, an denen das Ol ohne nennenswerten Widerstand abflie- 
Ben konnte. An diesen Stellen sind Tellerfedern 37 positioniert, wobei der eine 
Rand der Tellerfeder 37 nahe an dem einem Bauteil, und der andere Rand an 
dem anderen Bauteil anliegt. Eine Umstromung dieser Kanten durch Ol ist da- 
durch sehr erschwert. Werden diese Tellerfedern 37 - bezogen auf den Abstand 
der scheibenformigen Elemente - beispielsweise so dimensioniert, dass die Ran- 
der der Tellerfedern 37 mit einer Presskraft anliegen, so erfolgt eine noch bessere 
Abdichtung und die Tellerfedern 37 konnten auBerdem auch als Reibelement - 
zur weiteren Dampfung der Torsionsschwingungen - dienen. 

Im Gegensatz zur Figur 1 , ist in der Figur 2 die Wandler-Uberbruckungskupplung 
2 geoffnet. Der separate Olstrom 8 wurde in seinem Druck nachgelassen. Da auf 
der rechten Seite des Anpresselementes 1 1 der Oldruck des Olstromes 9 einwirkt, 
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bewegt sich beim Nachlassen des Olstromes 8 das Anpresselement 11 nach 
links. Dadurch offnet sich ein Spalt zwischen einer hier ringformigen Nase des 
Anpresselementes 1 1 und der linken Lamelle. Das OI, welches in dem Spalt zwi- 
schen Innenflache des auBeren Lamellentragers 13 und den Lamellen 10 ent- 
langstromt, muss bei geoffneter Wandler-Uberbruckungskupplung 2 nicht mehr li- 
ber die Reibflachen der Lamellen flieBen. Da bei geoffneter Kupplung auch kein 
Olstrom mehr uber die Lamellen 10 (sei es zum Kuhlen Oder Schmieren) erforder- 
lich ist, ist das VorbeiflieBen des Oles eine Energie-Ersparnis. 

Die Figur 3 zeigt eine Ausgestaltung der Membran 26. Hier weist sie einen we- 
sentlich kleineren Durchmesser auf, als in den Figuren 1 und 2. Bei geschlosse- 
ner Wandler-Uberbruckungskupplung 2 ist durch den Differenz-Oldruck zwischen 
beiden Seiten der Membran 26 und den kleineren Durchmesser vorteilhafterweise 
eine kleinere Presskraft auf die Membran bedingt. Die Membran 26 mit kleinerem 
Durchmesser braucht deshalb gegenuber mechanischen Belastungen nicht so 
robust zu sein. 

Bei geoffneter Wandler-Uberbruckungskupplung 2 kommt es zu Relativ- 
Drehbewegungen des auBeren zum inneren Lamellentrager. Da hier die Druck- 
platte 27 an dem auBeren Lamellentrager 13 verankert ist, die Membran 26 aber 
synchron mit dem inneren Lamellentrager 14 dreht, so schleift sie dann auf der 
Druckplatte 27. Bedingt durch den auch dann existierenden Differenz-Oldruck - 
auch wenn er bei geoffneter Wandler-Uberbruckungskupplung 2 wesentlich klei- 
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ner ist - und den kleineren Membran-Durchmesser, ist dann auch die Presskraft 
auf die Druckplatte und damit die Schleifwirkung geringer. 

Mit der Figur 4 werden weitere Widerstandselemente gezeigt. Anstelle einer 
Membran 26 - wie beispielsweise in der Figur 3 - wird hier der Bereich zwischen 
dem inneren Lamellentrager 14, innerhalb der Druckplatte 27 und der rechten, 
auBeren Lameile 10 mit einem Ring 28 im wesentlichen abgedichtet. Damit der 
Ring 28 gut abdichten kann, ist er beispielsweise der umfanglichen Profilierung 
des inneren Lamellentragers 14 angepasst. Der Ring 28 kann aber auch fur eine 
gute Abdichtung - ahnlich wie ein Sicherungsrihg - in eine umlaufende Nut ein- 
greifen. Ferner kann der Ring auch aus einer - zumindest teilelastischen - Masse 
bestehen, die sich durch den Oldruck an die Dichtstelle anlegt. 

Der radial weiter auBen liegende Spalt zwischen der nabenformigen Abstutzung 
35 der Turbine und dem Flansch 34 ist gegenuber den Figuren 1 bis 3 enger aus- 
gebildet. Dadurch ist schon allein ein uber den Stand der Technik hinausgehen- 
des Widerstandselement geschaffen worden. Zusatzlich ist in diesem Spalt noch 
ein Dichtring 38 in der nabenformigen Abstutzung 35 eingelassen worden. Durch 
den Spalt und den Dichtring 38 ist die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Teilerfe- 
der 37 nicht erforderlich. Der Dichtring 38 kann als so genannter O-Ring, Quadrat- 
ring, Filzring Oder ahnlichem ausgebildet sein. 

Die Figuren 5a und 5b zeigen eine axiale Teilansicht auf den auBeren Lamellen- 
trager 13 und eine AuBen-Lamelle 10a. Der auBere Lamellentrager 13 weist eine 
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umfangliche, innere, trapezformige Profilierung auf. Die AuBenlamelle 10a hat im 
wesentlichen ein erganzendes, umfangliches AuBenprofil. Durch die trapezformi- 
ge Profilierung ergeben sich an der AuBen-Lamelle 10a VerzahnungsfuBe 43 und 
Verzahnungskopfe 44. Die Innen-Lamellen 10b und der innere Lamellentrager 14 
konnen ahnlich profiliert sein. Zur Steigerung der Oldurchflutung mittels des Ol- 
stromes 9, bzw. zur Reduzierung des Stromungswiderstandes zwischen der In- 
nenflache des auBeren Lamellentragers 13 und den Lamellen 10, sind axiale Ka- 
nale 12 in den AuBen-Lamellen 10a angebracht. Die Kanale sind in der Figur 5a 
als Ausnehmungen und in der Figur 5b als Locher gestaltet. Da die Innen- 
Lamellen 10b nicht in den Bereich der Verzahnungskopfe 44 hineinragen, hat der 
Olstrom 9 nur den Widerstand der Verzahnungskopfe 44 zu uberwinden. Da diese 
aber erfindungsgemaB je mit mindestens einem Kanal 12 versehen sind, kann der 
Olstrom 9 zunachst bequem in axiale Richtung flieBen, um dann radial von auBen 
nach innen uber die Reibbelage der Lamellen 10 zu flieBen. 

Mit der Figur 6 wird eine weitere Gestaltung der Kanale 12 veranschaulicht. Der 
Abstand der umfanglichen Profilierungen des auBeren Lamellentragers 13 und 
der AuBenlamelle 10a ist zur besseren Verdeutlichung ubertrieben dargestellt 
worden. Der Ring 28 - hier ein Sicherungsring - halt in sektionalen Nuten, die in 
dem auBeren Lamellentrager 13 angebracht sind. Der AuBendurchmesser des 
Ringes 28 ist so dimensioniert, dass er nicht die Verzahnungskopfe 44 der La- 
melle 10a verdeckt. Die Kanale 12 werden nun in der Art geschaffen, dass der 
AuBendurchmesser der Verzahnungskopfe 44 kleiner beschaffen ist, als der ma- 
ximale Innendurchmesser der inneren Profilierung des auBeren Lamellentragers 
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13. In der Figur 6 kann man auch gut erkennen, dass die unter der AuBenlamelle 
10a hervorschauende Innenlamelle 10b gut gegenuber dem inneren Lamellentra- 
ger 14 abdichtet. Dadurch kann ein „Kurzschluss" des Oles hier kaum auftreten. 

Mit der Figur 7 wird ein Ausschnitt wiedergegeben, der im wesentlichen auch in 
den Figuren 1 bis 4 so zu sehen ist. Ein erster Unterschied liegt in der Vernietung 
des inneren Lamellentragers 14 mit dem linken Eingangsteil 36 des hier nicht dar- 
gestellten Turbinendampfers 30. Die Niet 31 ist mit einem Nietkopf 32 ausgestat- 
tet, der versenkt angeordnet ist. Dieser Nietkopf 32 ragt nicht Oder nur unwesent- 
lich aus der rechten Oberflache des linken Eingangsteiles 36 heraus. Die Bundig- 
keit des Nietkopf es mit der Oberflache des Eingangsteiles kann auch dadurch er- 
zielt werden, dass durch geeignete Nacharbeit - z.B. Plandrehen Oder Plan- 
schleifen - der Nietkopf 32 plan wird. Durch diese Technik im Umgang mit Niet- 
verbindungen bei Wandler-Uberbruckungskupplungen gestattet einen engen 
Spalt zwischen dem linken Eingangsteil 36 und dem Flansch 34, wodurch ein Wi- 
derstandselement fur das Ol geschaffen wird. 

Liegt der Nietkopf 32 unterhalb der rechten, scheibenfbrmigen Oberflache des lin- 
ken Eingangsteiles 36, so lasst sich dennoch in Verbindung mit einer ebenen, lin- 
ken Oberflache des Flansches 34 ein Widerstandselement aufbauen. 

Ein zweiter Unterschied zu den Figuren 1 bis 4 liegt in der abgewandten Abwink- 
lung 52 des unteren (bzw. wegen der tatsachlichen rotationssymmetrischen Form, 
des inneren) Endes des linken Eingangsteiles 36. Durch die - von dem Flansch 34 
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abgewandte - Abwinklung 52 ist eine enge Annaherung des linken Eingangsteiles 
36 zu dem Flansch 34 moglich. Die Richtung dieser Abwinklung lasst sich durch 
eine definierte Bearbeitungsfolge in Verbindung mit ausgesuchten Bearbeitungs- 
richtungen (Stanzrichtungen) realisieren. Durch die abgewandte Abwinklung 52 ist 
eine enge Annaherung der scheibenformigen Elemente 51 umsetzbar. 

Ein dritter Unterschied liegt in dem Spalt zwischen Flansch 34 und der nabenfor- 
migen Abstutzung 35 im Bereich der V-formigen SchweiBnaht 33. Da die der Ab- 
stutzung 35 zugewandte Oberflache des Flansches 34 nachbearbeitet wurde, ist 
eine enge Annaherung an die Abstutzung 35 moglich. 

In der Figur 8 sind der innere Lamellentrager 14 und das linke Eingangsteil 36 des 
Turbinendampfers mittels einer SchweiBnaht 33 - hier als Lasernaht ausgebildet - 
miteinander verschweiBt. Der Flansch 34 weist unterhalb der SchweiBnaht 33 aus 
Grunden des Kraftflusses bzw. zur Homogenisierung der Werkstoff- 
Spannungskonzentration eine Verbreiterung auf. Damit das linke Eingangsteil 36 
ist mit einer Kropfung versehen (beziehungsweise wegen der rotationssymmetri- 
schen Struktur ist das Teil 36 mit einem Absatz versehen), wodurch das untere 
Ende des linken Eingangsteiles 36 mit dem oberen Bereich des Flansches 34 ei- 
ne flachige Reibstelle 53 bildet. Diese Reibflache 53 ist gegenuber den ringfdrmi- 
gen Reibstellen - wie beispielsweise zwei am rechten Rand der Figur 8 in Verbin- 
dung mit der Tellerfeder 37 gezeigt werden - vorteilhaft, weil durch die flachige 
Reibstelle hier der Abrieb minimiert wird. Zusatzlich stellt die Reibflache 53 auch 
ein Widerstandselement zwischen zwei scheibenformigen Elementen 51 dar. 
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Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombinationen zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen mdglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
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schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. Der Inhalt unserer Anmeldung P... vom ... 
(unser Aktenzeichen 0798 DE) gehort ausdrucklich zum Offenbarungsgehalt der 
vorliegenden Anmeldung. 
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LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 

IndustriestraBe 3 

77815 Buhl ~ 0798 DE 

Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur besseren Durchflu- 
tung einer Wandler-Uberbruckungskupplung - vorzugsweise in einem Kraftfahr- 
zeug - mit Ol. In einem ersten Losungsweg wird der Olfluss in bestimmten Be- 
reich des Wandlers derart behindert, dass das Ol verstarkt uber die Reibbelage 
der Wandler-Uberbruckungskupplung flieBt. Bei einem zweiten Losungsweg wird 
der FlieBwiderstand uber die Wandler-Uberbruckungskupplung reduziert. Beide 
Losungswege sind hierbei auch kombinierbar. 
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